Перелік питань

на фахові вступні випробування за напрямом 050901 “Радіотехніка” зі спеціальності 7(8).05090102 “Апаратура радіозв’язку, радіомовлення і телебачення ” 

1.1 Основи теорії кіл, сигнали та процеси в радіотехніці

1. Класифікація радіотехнічних сигналів.

2. Спектри періодичних сигналів (тригонометричний базис).

3. Спектри періодичних сигналів (експоненціальний базис).

4. Спектральний аналіз неперіодичних сигналів.

5. Поняття амплітудної модуляції. 

6. Частотно-модульовані сигнали.

7. Фазо-модульовані сигнали.

8. Енергетичні спектри сигналів.

9. Спектри дискретних сигналів.

10. Часові характеристики лінійних систем.

11. Частотні характеристики лінійних систем.

12. Швидке перетворення Фур'є в базисі дискретних експоненціальних функцій.

13. Сигнали з обмеженим спектром. Ряд Котельникова.

14. Дія гармонійного сигналу на нелінійну систему.

2.1 Системи радіозв’язку та передачі даних

15. Характеристики мовних сигналів.

16. Параметрична компресія мовних сигналів. Принцип роботи та функціонування вокодерів.

17. Структурна схема та принцип функціонування вокодера з лінійним передбаченням.

18. Методи модуляції в аналогових системах радіозв’язку.

19. Методи маніпуляції в цифрових системах радіозв’язку. 

20. Основні методи завадостійкого кодування. 

21. Методи синтезу частот.  Основні характеристики синтезаторів.

22. Системи зв’язку з імпульсно-кодовою модуляцією.

23. Структурна схема та принципи функціонування цифрової системи радіозв’язку.

24. Способи ущільнення сигналів в багатоканальних системах зв’язку.

25. Система радіозв’язку з широкосмуговими сигналами.

2.2 Спеціальні телекомунікаційні системи

26. Канали витоку інформації. Радіо мікрофони.

27. Канали витоку інформації. Основні методи прослуховування телефонних ліній.

28. Канали витоку інформації. Використання телефонних ліній для прослуховування приміщень.

29. Системи й пристрої відео контролю.

30. Пристрої захисту інформації. Загальні принципи захисту інформації в мережах зв'язку.

31. Індикатори поля.

32. Скануючі приймачі.

33. Пошуковий прилад «Піранья». Призначення, основні характеристики.

34. Методи закриття мовних повідомлень на базі аналогових скремблерів.

35. Цифрові системи закриття мовних повідомлень.

3.1 Електродинаміка та поширення радіохвиль

36. Фізична сутність основних рівнянь електродинаміки (Максвела)

37. Збудження електромагнітних полів елементарними випромінювачами (електричний вібратор - диполь Герца).

38. Основні види поляризації електромагнітних хвиль і умови їх збудження.

39. Види ліній передачі енергії електромагнітних хвиль  у діапазоні надвисоких частот.

40. Особливості поширення радіохвиль у вільному просторі.

41. Вплив кривизни Землі та її фізичних характеристик на поширення радіохвиль.

42. Сутність явища тропосферної рефракції.

43. Сутність впливу іоносфери Землі на поширення радіохвиль різних діапазонів.

3.2 Електромагнітна сумісність

44. Проблеми електромагнітної сумісності (ЕМС) радіоелектронних засобів (РЕЗ).  Взаємозв’язок проблеми ЕМС РЕЗ з убезпеченням польотів цивільної авіації.

45. Нормативно-правова база розподілу радіочастотного ресурсу та проблеми ЕМС РЕЗ.

46. Характеристики випромінювань радіопередавачів, які впливають на ЕМС. 

47. Вплив завад на якість приймання корисних сигналів. Нелінійні ефекти в радіоприймачах, що виникають під впливом завад.

48. Принципи частотного планування.

49. Комплексне оцінювання електромагнітної сумісності групи РЕЗ.

3.3 Пристрої НВЧ та антени

50. Лінзові антени.

51. Дзеркальні антени.

52. Поле випромінювання симетричного вібратора.

53. Несиметричні вібратори; антени нижнього та верхнього живлення, призначення горизонтальної частини короткого несиметричного вібратора.

54. Діюча площа і діюча довжина антени, опір випромінювання.

55. Діаграма спрямованості антен. Коефіцієнт спрямованої дії та підсилення антени

3.4 Пристрої генерування та формування сигналів

56. Основні параметри та характеристики радіопередавальних пристроїв.

57. Основні структурні схеми радіопередавачів.

58. Динамічний режим підсилювача радіочастоти у режимі II рода.
59. Амплітудна модуляція. Спектри, енергетичні характеристики.
60. Кутова модуляція. Спектри коливань, модуляційні характеристики.
61. Основні види імпульсної модуляції.
3.5 Пристрої прийому та обробки сигналів

62. Особливості супергетеродинних приймачів.

63. Методи забезпечення вибіркової спроможності за сусіднім і дзеркальним каналами.

64. Особливості демодуляції односмугових радіоприймачів.

65. Призначення та типи автоматичного регулювання підсилення

66. Призначення та типи автоматичного підстройки частоти

4.1 Електронні та квантові пристрої НВЧ

67. Особливості роботи електровакуумних приладів на НВЧ.

68. Принцип дії магнетронних генераторів. 

69. Принцип дії лампи рухомої хвилі.

70. Основні положення фізики напівпровідників в НВЧ.

71. Основні положення побудови квантових генераторів.

72. Принцип дії генераторів на діодах Ганна.

 4.2 Цифрові пристрої та мікропроцесори

73. Призначення та побудова мікроконтролера

74. Система команд 8-розрядного мікроконтролера (Microchip).

75. Схема асинхронного J-K тригера.

76. Схема і принцип дії асинхронних двійкових лічильників.

77. Регістри зсуву на J-K тригерах.

78. Призначення та принцип дії мультиплексорів

79. Призначення та побудова базових матричних кристалів (FPGA), які програмуються користувачем

80. Пояснення щодо програми на мові програмування VHDL, що описує синхронний D-тригер, який керується переднім фронтом

4.3 Аналогові електронні пристрої

81. Типові електронні системи

82. Режим спокою транзисторного підсилювального каскаду та його забезпечення

83. Кола зміщення і термостабілізації в транзисторних підсилювальних каскадах

84. Динамічний діапазон та робоча смуга частот ідеального та реального підсилювачів

85. Вхідний та вихідний опори ідеального та реального підсилювачів

86. Негативний зворотний зв'язок та його вплив на характеристики підсилювача Основні вимоги до вхідного опору підсилювача.

87. Спрощена схема та основні характеристики операційного підсилювача

88. Принцип дії та основні показники АЦП.

89. Принцип дії та основні показники ЦАП.

5.1 Основи теорії надійності, обслуговування та ремонту

90. Основні поняття теорії надійності

91. Перелік та визначення показників безвідмовності.

92. Експоненціальний закон розподілу наробітку до відмови.

93. Повний розрахунок надійності РЕА з урахуванням умов її експлуатації.

94. Розрахунок безвідмовності ССН при послідовному увімкненні елементів.

95. Розрахунок безвідмовності ССН при паралельному увімкненні елементів.

96. Класифікація та характеристика методів резервування РЕА.

97. Загальне постійне резервування РЕА.

98. Роздільне постійне резервування РЕА.

99. Система експлуатації РЕА та її складові елементи.

100. Варіанти організації системи ремонту РЕА.


 5.2 Радіовимірювальні пристрої та системи

101. Структурна схема цифрового вимірювального приладу. Характеристики окремих вузлів.

102. Похибки цифрових вимірювальних приладів та систем і методи їх зменшення.

103. Методи вимірювання потужності. Вимірювання потужності в діапазоні НВЧ.

104. Вимірювання коефіцієнту глибини амплітудної модуляції.

105. Структурна схема цифрового вимірювача частоти. Характеристики вузлів схеми.

106. Вимірювання параметрів електричних сигналів за допомогою осцилографу. Характеристики окремих вузлів.

107. Цифрові вольтметри з часо-імпульсним перетворенням та кодо-імпульсні вольтметри. Структурні схеми.

Перелік питань

на фахові вступні випробування за напрямом 050901 “Радіотехніка” зі спеціальності 7(8).05090103 “Радіоелектронні пристрої, системи та комплекси” 

	1.1. Основи теорії кіл, сигнали та процеси в радіотехніці

	1. Класифікація радіотехнічних сигналів.

2. Спектри періодичних сигналів (тригонометричний базис).

3. Спектри періодичних сигналів (експоненціальний базис).

4. Спектральний аналіз неперіодичних сигналів.

5. Поняття амплітудної модуляції. 

6. Частотно-модульовані сигнали.

7. Фазо-модульовані сигнали.

8. Енергетичні спектри сигналів.

9. Спектри дискретних сигналів.

10. Швидке перетворення Фур'є в базисі дискретних експоненціальних функцій.

11. Сигнали з обмеженим спектром. Ряд Котельникова.

12. Часові характеристики лінійних систем.

13. Частотні характеристики лінійних систем.

14. Дія гармонійного сигналу на нелінійну систему.

	2.1 Теорія радіолокаційних систем

	15. Принцип дії імпульсної РЛС.

16. Зондувальні радіолокаційні сигнали. Некогерентні радіоімпульси.

17. Зондувальні радіолокаційні сигнали. Когерентні радіоімпульси.

18. Ефективна відбиваюча площа.

19. Дальність дії радіолокатора, рівняння радіолокації для зосередження цілей

20. Роздільна здатність радіолокатора за дальністю.

21.  Роздільна здатність радіолокатора за кутовими координатами.

22. Роздільна здатність радіолокатора за швидкістю.
23. Когерентно-імпульсний метод СРЦ (селекції рухомих цілей).

	2.2 Системи радіозв’язку та передачі даних

	24. Характеристики мовних сигналів.

25. Параметрична компресія мовних сигналів. Принцип роботи та функціонування вокодерів.

26. Структурна схема та принцип функціонування вокодера з лінійним передбаченням.

27. Методи модуляції в аналогових системах радіозв’язку.

28. Методи маніпуляції в цифрових системах радіозв’язку. 

29. . Основні методи завадостійкого кодування

30. Методи синтезу частот.  Основні характеристики синтезаторів.

31. Системи зв’язку з імпульсно-кодовою модуляцією.

32. Структурна схема та принципи функціонування цифрової системи радіозв’язку.

33. Способи ущільнення сигналів в багатоканальних системах зв’язку.

34. Система радіозв’язку з широкосмуговими сигналами.

	2.3 Теорія радіонавігаційних систем

	35. Основні задачі навігації та види технічних засобів, які використовуються для їх розв’язування. 

36. Методи визначення місцезнаходження повітряних суден (ПС).

37. Загальна характеристика фазових кутомірних систем та пристроїв.

38. Загальна характеристика амплітудних кутомірних систем та пристроїв.

39. Системи інструментальної посадки ПС метрового діапазону. Загальні відомості.

40. Принципи побудови каналу курсу.

41. Принципи побудови каналу глісади.

42. Класифікація методів радіодальнометрії. Принципи дії фазових далекомірів.

43. Принцип побудови фазових кутомірних пристроїв.

44. Фазові радіопеленгатори з використанням ефекту Доплера.

45. Методи різницево-далекомірних вимірювань. Загальна характеристика. Принципи побудови різницево-далекомірних систем.

46. Принципи дії допплерівських вимірювачів шляхової швидкості та кута зносу ПС (ДВШЗ). Загальні відомості. 

	3.1 Електродинаміка та поширення радіохвиль

	47. Фізична сутність основних рівнянь електродинаміки (Максвела)

48. Збудження електромагнітних полів елементарними випромінювачами (електричний вібратор - диполь Герца).

49. Основні види поляризації електромагнітних хвиль і умови їх збудження.

50. Види ліній передачі енергії електромагнітних хвиль  у діапазоні надвисоких частот.

51. Особливості поширення радіохвиль у вільному просторі.

52. Вплив кривизни Землі та її фізичних характеристик на поширення радіохвиль.

53. Сутність явища тропосферної рефракції.

54. Сутність впливу іоносфери Землі на поширення радіохвиль різних діапазонів.

	3.2 Електромагнітна сумісність

	55. . Проблеми електромагнітної сумісності (ЕМС) радіоелектронних засобів (РЕЗ).  Взаємозв’язок проблеми ЕМС РЕЗ з убезпеченням польотів цивільної авіації.

56. Нормативно-правова база розподілу радіочастотного ресурсу та проблеми ЕМС РЕЗ.

57. Характеристики випромінювань радіопередавачів, які впливають на ЕМС. 

58. Вплив завад на якість приймання корисних сигналів. Нелінейни ефекти в радіоприймачах, що виникають під впливом завад.

59. Принципи частотного планування.
60. Комплексне оцінювання електромагнітної сумісності групи РЕЗ.

	3.3 Пристрої НВЧ та антени

	61. Лінзові антени.

62.  Дзеркальні антени.

63. Поле випромінювання симетричного вібратора.

64. Несиметричні вібратори; антени нижнього та верхнього живлення, призначення горизонтальної частини короткого несиметричного вібратора.

65. Діюча площа і діюча довжина антени, опір випромінювання.

66. Діаграма спрямованості антен. Коефіцієнт спрямованої дії та підсилення антени

	3.4. Пристрої генерування та формування сигналів

	67. Основні параметри та характеристики радіопередавальних пристроїв.

68. Основні структурні схеми радіопередавачів.

69. Динамічний режим підсилювача радіочастоти у режимі II рода.
70. Амплітудна модуляція. Спектри, енергетичні характеристики.
71. Кутова модуляція. Спектри коливань, модуляційні характеристики.
72.  Основні види імпульсної модуляції.

	3.5 Пристрої прийому та обробки сигналів

	73. Особливості супергетеродинних приймачів.

74. Методи забезпечення вибіркової спроможності за сусіднім і дзеркальним каналами.

75. Особливості демодуляції односмугових радіоприймачів.

76. Призначення та типи автоматичного регулювання підсилення

77. Призначення та типи автоматичного підстройки частоти
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83. Принцип дії генераторів на діодах Ганна.
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88. Регістри зсуву на J-K тригерах.
89. Призначення та принцип дії мультиплексорів
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107. Класифікація та характеристика методів резервування РЕА.

108. Загальне постійне резервування РЕА.

109. Роздільне постійне резервування РЕА.
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114. Методи вимірювання потужності. Вимірювання потужності в діапазоні НВЧ.

115. Вимірювання коефіцієнту глибини амплітудної модуляції.
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